Rekonstrukcja dwéch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2” wraz z budowa cieptowni
geotermalnej i przytaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.0.
ROBOTY BUDOWLANE -
SST-15 Roboty elektryczne

SST-15
ROBOTY ELEKTRYCZNE

Kody i nazwy CPV:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych,

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,

45314300-4 Prace dotyczace ktadzenia kabli elektrycznych,

45315500-3 Instalacje sredniego napiecia,

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia.

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét w zakresie robét elektrycznych w ramach przedsiewziecia p.n.
»Rekonstrukcja dwéch otworow geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2”
wraz z budowa cieptowni geotermalnej i przytaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o0.0.

Uwagal

Integralng czesciag niniejszej Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej beda Projekty
Wykonawcze na podstawie ktérych mozna okresli¢ szczegoétowo zakres robét elektrycznych
koniecznych do wykonania w ramach przedsiewziecia.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postepowaniu o
udzielenie zamowienia przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét elektrycznych
przewidzianych do wykonania w ramach przedsiewzigecia powotanego w pkt 1.1.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
techniczng, postanowieniami umowy, wymaganiami SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Projektanta i
Inspektora Nadzoru.

1.5 Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag
a) Dostawa, montaz i uruchomienie nastepujgcych instalacji elektrycznych dla Cieptowni
Geotermalnej:

- Whnetrzowa stacja transformatorowa SN/nN wraz z przylgczem energetycznym SN,
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- Instalacja elektryczna nN — wszelkich wewnetrznych linii zasilajgcych urzadzenia,
wyodrebnione linie komputerow i uktadow staboprgdowych, gniazd wtykowych 230V oraz
trojfazowych, a takze wyodrebnionych specjalistycznych obwodow technologicznych,

- Instalacja oswietlenia ogdlnego i awaryjnego,

- Instalacja o$wietlenia terenu,

- Instalacja iluminacji obiektu (wybranych zewnetrznych ptaszczyzn $cian elewacyjnych)

- Instalacja odgromowa i uziomu, a takze potgczen wyréwnawczych, ochrony przepieciowej i
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

b) Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét,
) Przeprowadzenie niezbednych pomiarow.

1.6 Okreslenia podstawowe

Ochrona podstawowa — ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym w warunkach braku
uszkodzenia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym; ochrona przeciwporazeniowa; ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym - zespdt srodkdw zmniejszajgcych ryzyko porazenia
elektrycznego.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Napiecie miedzyprzewodowe — napiecie miedzy dwoma przewodami liniowymi w danym punkcie
obwodu elektrycznego.

Napigecie fazowe - napiecie miedzy przewodem liniowym a przewodem neutralnym
w danym punkcie obwodu prgdu przemiennego.

Obcigzalnosé pradowa (dtugotrwata) — najwieksza warto$¢ pradu elektrycznego, ktéry moze bez
przerwy przeptywac przez przewodd, urzgdzenie lub aparat, w okreslonych warunkach, w stanie
ustalonym, nie powodujac przekraczania okreslonej temperatury.

Instalacja uziemiajgca — zespdt wszystkich potgczen elektrycznych i elementéw stuzacych do
uziemienia sieci, instalaciji i/lub urzgdzenia.

Uziom — czesC przewodzgca, ktorg mozna umiesci¢ w gruncie lub w okreslonym przewodzgcym
osrodku, np. w betonie, znajdujgca sie w kontakcie elektrycznym z Ziemia.

Uziom fundamentowy — cze$¢ przewodzgca umieszczona w gruncie pod fundamentem budynku
lub, raczej, umieszczona w betonie fundamentu budynku, na ogét w formie zamknietej petli.

Potaczenie wyréwnawcze — matooporowe potgczenie elektryczne miedzy réznymi czesciami
przewodzacymi sprawiajgce, ze majg one zblizony potencjat. Sg to potgczenia wyréwnujgce
potencjaly czesci przewodzacych. Mogg by¢é wykonane celowo, wystepowac jako naturalne
(metalowe elementy konstrukcyjne, pofgczenia przypadkowe
i niezamierzone).

Strona:

2/13



Rekonstrukcja dwéch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2” wraz z budowa cieptowni
geotermalnej i przytaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.0.
ROBOTY BUDOWLANE -
SST-15 Roboty elektryczne

Obwodd elektryczny — zespdt elementéw instalacji elektrycznej chronionych przed skutkami
przetezen wspolnym zabezpieczeniem (wspolnymi zabezpieczeniami).

Oprzewodowanie — zestaw sktadajgcy sie z jednego lub wiekszej liczby izolowanych przewodéw,
kabli, lub przewoddéw szynowych oraz czesci zapewniajgcych ich umocowanie oraz, jezeli to jest
konieczne, odpowiednich oston mechanicznych.

Kanat kablowy — element oprzewodowania, znajdujgcy sie nad gruntem, w gruncie
lub w podtodze, wentylowany, otwarty lub zamkniety, o wymiarach ktére nie przewidujg dostepu
ludzi lecz umozliwiajg dostep do rur i/lub kabli wzdtuz ich dlugosci w okresie instalowania i po
zainstalowaniu, w okresie eksploatacji.

Korytko instalacyjne — podpora przewodéw stanowigca ciggte podioze, z wygietymi
do goéry bokami lecz bez przykrywy.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogélna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zespét
tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami
i konstrukcjami wsporczymi - stuzgcych do tgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji
pracy obwodow elektrycznych,

Instalacja elektryczna - zespét odpowiednio potgczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem
i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz aparatami - przeznaczony
do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikdw energii elektrycznej;

Rozdzielnica - zespét odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojgcej,
przysciennej lub wnekowe;j,

Gniazdo wtykowe -  zlgcze stanowigce na ogdt czes$¢ instalacji elektrycznej, stuzace
do przytaczania do niej odbiornikéw energii elektrycznej. Wystepuje wiele rodzajow gniazdek,
zarObwno O przeznaczeniu specjalnym (przemystowym) jak rowniez przeznaczonych do instalacji
domowych. Gniazdo elektryczne stanowi czesc¢ tgcznika wtykowego.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-IEC60050-826:2007.

1.7 Ogélne wymagania dotyczace robét

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z :

- Polskimi Normami

- Obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wfadz lokalnych,
przepiséw i regulacji terenowych.

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych
ze szczegbélnym zwroceniem uwagi na zeszyt nr 6 — ochrona przeciwporazeniowa
w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem
warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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1.8 Dokumentacja rob6t montazowych instalacji elektrycznych
Dokumentacje rob6t montazowych instalacji elektrycznych stanowia:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. W sprawie szczegotowego =zakresu i formy projektu budowlanego”
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120. poz. 1133), dla przedmiotu zamodwienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru roboét (obligatoryjna
w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02 09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrany zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U.z20D4 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania roboét (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia. 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw
réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg byc¢
wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie materiaty wymagajag akceptacji Inspektora Nadzoru. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczgce zrodta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o
zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami. Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z
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zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji obstugi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za
ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosc.

2.2. Materiaty — wymagania szczegoétowe.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny posiadaé parametry techniczne
odpowiednie do warunkow, w ktorych majg by¢ zastosowane, w szczegdlnosci powinny spetniac
ponizsze wymagania :

a. Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno byé dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna napiecia w przypadku pradu przemiennego), jak rowniez
do mogacych wystgpi¢ przepie¢. W pewnych przypadkach dla okreslonego wyposazenia moze
by¢ wymagane uwzglednienie najnizszych wartosci napie¢, ktére mogg wystgpic.

b. Prad - wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane
z uwzglednieniem maksymalnej wartosci prgdu ustalonego (warto$¢ skuteczna
w przypadku pradu przemiennego), ktéra moze wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploataciji
oraz z uwzglednieniem pragdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie ( np. w czasie dziatania zabezpieczeh ), podczas ktérego moze by¢ spodziewany
przeptyw pradu przecigzeniowego.

c. Czestotliwos¢ — jezeli czestotliwos¢ ma wpltyw na dziatanie wyposazenia elektrycznego,
to czestotliwos¢ znamionowa tego  wyposazenia powinna by¢  skorelowana
z czestotliwoscig, ktéra moze wystgpi¢ w obwodzie.

d. Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane tak,
aby bezpiecznie wytrzymywato narazenia i warunki srodowiskowe w miejscu zainstalowania wg.
PN-IEC 60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada
warunkom jego zainstalowania, moze on by¢ zastosowany pod warunkiem, Zze bedzie
zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie jako cze$¢ kompletnej instalacji
elektrycznej.

e. Obcigzenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia
powinno by¢ dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wspodiczynnika obcigzenia
i normalnych warunkow eksploatacji.

f. Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie byto
powodem szkéd w innym wyposazeniu lub zakiécen w zasilaniu podczas normalnej
eksploatacji, w tym réwniez podczas czynnosci fgczeniowych. W tym kontek$cie
do czynnikow, ktore moga miec¢ szkodliwy wptyw nalezg np. :

- wspotczynnik mocy
- prad rozruchowy
- niesymetria obcigzenia.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno- montazowe. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.
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Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robét zgodnie z  zasadami okreslonymi w  dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzgdzenia mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy
je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Do wykonania robét elektrycznych wymagany jest nastepujgcy sprzet podstawowy:
— samocho6d samowytadowczy do 5t,
— samochaod skrzyniowy do 5t,
— spawarka,
— samochdd dostawczy do 0,9t
— zuraw samochodowy do 4t,
— koparka jednonaczyniowa kotowa 0,25 m3,
— elektronarzedzia podreczne,
— przyrzady pomiarowe elektrotechniczne (megaomomierz, mostek kablowy, prébnik
wytrzymatosci izolacji, probnik pomiaru izolacji, miernik opornosci pozornej).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robodt elektrycznych.
W  czasie transportu nalezy zabezpieczy¢é przedmioty przed przemieszczaniem
i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebnow z
kablami w  skrzyniach samochodéw cigezarowych lub w  przyczepach. Bebny
z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna samochodu. Umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ za pomocg zurawia.
Dopuszcza sie przewozenie kabla w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna
by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla. Do transportu materiatéw potrzebnych do
wykonania robot elektrycznych wykorzystany zostanie sprzet wymieniony w pkt. 3 oraz srodki
transportu dostawcéw materiatdw i urzadzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00 Wymagania ogdine.
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5.2. Montaz infrastruktury kablowej

Przewody zasilajgce nalezy utozy¢ pod tynkiem. Prace te muszg by¢ prowadzone w Scistej
koordynacji z wykonawca robét sanitarnych, wentylacyjnych. Uzyte materialy muszg posiadaé
wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujgce infrastrukture kablowg muszg byé¢
sprawdzonym stosowanym na rynku systemem.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatdw. Przed utozeniem przewodow instalacyjnych nalezy wykonaé trasowanie
uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasy powinny by¢
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymatos¢ ogniowg tych elementdw.

5.3. Rozdzielnice energetyczne

Rozdzielnice gtéwng oraz podrozdzielnice nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych na
rzutach instalacji elektrycznej w/g wytycznych producenta.

Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na budowie wykué¢ wneki, zamontowac
rozdzielnice i zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego wprowadzenia przewodow i kabli.

W rozdzielnicach obiektowych nalezy zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na ewentualng
rozbudowe.

5.4. Montaz kabli i przewodow

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Pofgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy
wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane warunki
chtodzenia.

Przewody elektryczne uktada¢ pod tynkiem lub w przestrzeniach miedzy sufitowych w korytach
kablowych. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

5.5. Montaz instalacji oswietlenia

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaC zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w taki
sposob aby zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe.

Typy opraw, zostaty podane w dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typéw opraw
przy realizacji inwestycji bedg wymagaty akceptacji generalnego projektanta i inspektora nadzoru
w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i porownywalnych parametréw technicznych.
Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDYzo-750V jako podtynkowg. W
pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaC osprzet szczelny. Sterowanie oswietlenia w
pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe tgczniki instalacyjne.

5.6. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

Elementy wyposazenia moggce spowodowa¢ wzrost temperatury Ilub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢é umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia
moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢
przypadkowy kontakt z nimi.
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Urzagdzenia odigczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajgcy odigczenie instalacji
elektrycznej, obwodow lub poszczegdinych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny by¢é dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla prgdu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystgpi¢ przepieé.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych prgdéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg wystgpié
w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw moggcych wystgpi¢ w
warunkach zakiéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze byé spodziewany
przeptyw pragdu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i sSrodowiska, na ktére mogg byé narazone.
Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczehstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego
wytgczenia zasilania, urzadzenie wylgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio
oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wylgczniki, przetgczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentaciji
Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen podtynkowo.

5.7. Inne roboty elektryczne

Instalacja ekwipotencjalizacyjna

W obiekcie przewidziano system potgczeh wyréwnawczych. Do systemu nalezy przytgczyc
wszystkie metalowe elementy ,,obce” i ,dostepne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza trenem robot.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji Ocena
poszczegolnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegolnych zakreséw robét regulujg odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektrycznej.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujgcych i
aktualnych na dzieh realizacji, norm i przepisdw obejmujgcych wykonywany zakres robdt.
Nieobowigzujgce normy mogg stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji elektrycznej
powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatéw, metod wytwarzania i
montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci
projektowej wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na
dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji

Strona:

8/13



Rekonstrukcja dwéch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2” wraz z budowa cieptowni
geotermalnej i przytaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.0.
ROBOTY BUDOWLANE -
SST-15 Roboty elektryczne

zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych
robét.

6.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢

za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi¢ co najmniej :

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-76/E-90300.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m.,
przy czym bednarka nie powinna byé zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 jak dla wykopdéw pod fundamenty. Po
wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
Szybkiego Wytaczenia Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.5. Montaz instalacji elektrycznych.

Montaz instalacji powinien by¢é wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wiasciwych materiatow i urzadzenh zaleconych przez dokumentacje projektowa.
Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie
pogorszy¢ podczas montazu. Zyly przewoddw powinny by¢ oznaczone zgodnie z normg IEC 446:
1989. Potgczenia miedzy zytami przewodow oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Elementy wyposazenia
elektrycznego mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny
by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. Jezeli
temperatura jakichkolwiek odstonietych czesci wyposazenia elektrycznego moze spowodowac
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich
dotyk.

6.6. Rozdzielnice elektryczne.
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:
- utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,

Strona:

9/13



Rekonstrukcja dwéch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2” wraz z budowa cieptowni
geotermalnej i przytaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.0.
ROBOTY BUDOWLANE -
SST-15 Roboty elektryczne

- pofgczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania,

- kompletnoé¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

- nastawy zabezpieczen,

- prawidtowos$¢ potgczen przewoddw ochronnych,

- dokrecenie zaciskow przewodow ochronnych,

- prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

- prawidtowo$¢ opiséw poszczegolnych elementéw i urzgdzen wyposazenia,

- opisy tablic i rozdzielnic,

- poprawnos¢ dziatania zamontowanych urzadzen,

- zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
- funkcjonalnosc tgcznikéw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych.

6.7. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢é zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.9. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady okreslenia ilosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogodlne”.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznych. Obmiaru robét przewiduje sie dokona¢ w oparciu o Dokumentacje
Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Jednostkami obmiaru sa:

Im - dla zewnetrznych linii kablowych i uziemien
lszt. - dla aparatury i urzgdzen

lkpl. - dla rozdzielnic i opraw oswietleniowych
lobw. - dla instalacji sity i oSwietleniowej

8. ODBIOR ROBOT
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Zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Robot
Budowlano-Montazowych.

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania
z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene robét wydang przez zaktad energetyczny.

Przy dokonywaniu odbioru robét nalezy:

1) Sprawdzi¢ zgodno$é wykonanych robét z umowa, z dokumentacjg i ewentualnymi wpisami
uprawnionych oséb w Dzienniku Budowy (Robét), z warunkami technicznymi wykonania, normami
i przepisami;

2) Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robé6t odpowiednimi protokétami pomiardw

i prob po montazowych oraz protokdtami z rozruchu technologicznego;

3) Z odbioru robét elektrycznych powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonane roboty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Ogolne zasady ptatnosci okreslono w ST-00 ,Wymagania ogélne”
Szczegotowe rozliczenie zgodnie z umowg z Zamawiajgcym.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Do pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji
kosztorysu. Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skfadajagce sie na jej wykonanie, okresSlone dla tej roboty w ST
i w Dokumentacji Projektowe;.
Kwoty ryczattowe bedg obejmowac :

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych
w ST obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC60050-826

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-76/E-02032

Oswietlenie drég publicznych.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/E-90401

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektr. w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa — Czes¢ 1 ; Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2 ; Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 12464-1:2003

Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-84/E—02034

Oswietlenie elektryczne terenow budowy, przemystowych,
kolejowych i portowych .

PN—-84/E—02035

Oswietlenie elektryczne obiektow energetycznych.

PN-IEC/60364-1+5

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60598-1:2001/A12

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-IEC 60364-7-714:2003

Elektryczne instalacje oswietleniowe zewnetrzne.

N-SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN 13032-3:2010

Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych. Czesc¢ 1: Prezentacja danych dla
oswietlenia awaryjnego miejsc pracy.

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60617-11:2004

Symbole graficzne stosowane w schematach — Cze$¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalaciji
elektrycznych.

PN-N-01255:1992

Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenhstwa.

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych .

- Rozporzadzenie Ministra Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 kwietnia 1977 r. w Sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ instalacje elektro - energetyczne i

urzadzenia oswietlenia

elektrycznego (Dz.U. nr.14 z 1977r.- poz. 58).
- Zakres prac pomiarowo — regulacyjnych urzgdzen elektroenergetycznych budownictwa.

,Elektromontaz” 1982r.
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Rekonstrukcja dwéch otworéw geotermalnych ,,Skierniewice GT-1” i ,,Skierniewice GT-2” wraz z budowa cieptowni
geotermalnej i przytaczenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.0.
ROBOTY BUDOWLANE -
SST-15 Roboty elektryczne
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