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SST- 15 
ROBOTY ELEKTRYCZNE 

 
Kody i nazwy CPV:  
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i 
elektroenergetycznych, 
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,  
45314300-4 Prace dotyczące kładzenia kabli elektrycznych, 
45315500-3 Instalacje średniego napięcia, 
45315600-4 Instalacje niskiego napięcia. 

 

 

 
1. WSTĘP.  

 

1.1.Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót w zakresie robót elektrycznych w ramach przedsięwzięcia p.n.  

„Rekonstrukcja dwóch otworów geotermalnych „Skierniewice GT-1” i „Skierniewice GT-2” 

wraz z budową ciepłowni geotermalnej i przyłączenia do sieci cieplnej EC Sp. z o.o.  

 

Uwaga!  

Integralną częścią niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej będą Projekty 

Wykonawcze na podstawie których można określić szczegółowo zakres robót elektrycznych 

koniecznych do wykonania w ramach przedsięwzięcia.  

 

1.2.Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postępowaniu o 

udzielenie zamówienia przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

 

1.3.Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót elektrycznych  

przewidzianych do wykonania w ramach przedsięwzięcia powołanego w pkt 1.1.  

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

techniczną, postanowieniami umowy, wymaganiami SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Projektanta i 

Inspektora Nadzoru. 

 

1.5 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

a) Dostawa, montaż i uruchomienie następujących instalacji elektrycznych dla Ciepłowni 

Geotermalnej: 

- Wnętrzowa stacja transformatorowa SN/nN wraz z przyłączem energetycznym SN,  
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- Instalacja elektryczna nN – wszelkich wewnętrznych linii zasilających urządzenia, 

wyodrębnione linie komputerów i układów słaboprądowych, gniazd wtykowych 230V oraz 

trójfazowych, a także wyodrębnionych specjalistycznych obwodów technologicznych,  

- Instalacja oświetlenia ogólnego i awaryjnego, 

- Instalacja oświetlenia terenu, 

- Instalacja iluminacji obiektu (wybranych zewnętrznych płaszczyzn ścian elewacyjnych)  

- Instalacja odgromowa i uziomu, a także połączeń wyrównawczych, ochrony przepięciowej i 

ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,  

b) Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót, 

c) Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów. 

 

1.6 Określenia podstawowe 

 

Ochrona podstawowa – ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym w warunkach braku 

uszkodzenia. 

 

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych                        

w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

 

Ochrona przed porażeniem elektrycznym; ochrona przeciwporażeniowa; ochrona przed 

porażeniem prądem elektrycznym – zespół środków zmniejszających ryzyko porażenia 

elektrycznego. 

 

Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 

 

Napięcie międzyprzewodowe – napięcie między dwoma przewodami liniowymi w danym punkcie 

obwodu elektrycznego. 

 

Napięcie fazowe – napięcie między przewodem liniowym a przewodem neutralnym  

w danym punkcie obwodu prądu przemiennego. 

 

Obciążalność prądowa (długotrwała) – największa wartość prądu elektrycznego, który może bez 

przerwy przepływać przez przewód, urządzenie lub aparat, w określonych warunkach, w stanie 

ustalonym, nie powodując przekraczania określonej temperatury. 

 

Instalacja uziemiająca – zespół wszystkich połączeń elektrycznych i elementów służących do 

uziemienia sieci, instalacji i/lub urządzenia. 

 

Uziom – część przewodząca, którą można umieścić w gruncie lub w określonym przewodzącym 

ośrodku, np. w betonie, znajdująca się w kontakcie elektrycznym z Ziemią. 

 

Uziom fundamentowy – część przewodząca umieszczona w gruncie pod fundamentem budynku 

lub, raczej, umieszczona w betonie fundamentu budynku, na ogół w formie zamkniętej pętli. 

 

Połączenie wyrównawcze – małooporowe połączenie elektryczne między różnymi częściami 

przewodzącymi sprawiające, że mają one zbliżony potencjał. Są to połączenia wyrównujące 

potencjały części przewodzących. Mogą być wykonane celowo, występować jako naturalne 

(metalowe elementy konstrukcyjne, połączenia przypadkowe  

i niezamierzone). 
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Obwód elektryczny – zespół elementów instalacji elektrycznej chronionych przed skutkami 

przetężeń wspólnym zabezpieczeniem (wspólnymi zabezpieczeniami). 

 

Oprzewodowanie – zestaw składający się z jednego lub większej liczby izolowanych przewodów, 

kabli, lub przewodów szynowych oraz części zapewniających ich umocowanie oraz, jeżeli to jest 

konieczne, odpowiednich osłon mechanicznych. 

 

Kanał kablowy  – element oprzewodowania, znajdujący się nad gruntem, w gruncie  

lub w podłodze, wentylowany, otwarty lub zamknięty, o wymiarach które nie przewidują dostępu 

ludzi lecz umożliwiają dostęp do rur i/lub kabli wzdłuż ich długości w okresie instalowania i po 

zainstalowaniu, w okresie eksploatacji. 

 

Korytko instalacyjne – podpora przewodów stanowiąca ciągłe podłoże, z wygiętymi  

do góry bokami lecz bez przykrywy. 

 

Aparatura rozdzielcza i sterownicza – ogólna nazwa aparatów elektrycznych, a także zespół 

tych aparatów ze związanym wyposażeniem, wewnętrznymi połączeniami, osprzętem, obudowami 

i konstrukcjami wsporczymi - służących do łączenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczeń i regulacji 

pracy obwodów elektrycznych, 

 

Instalacja elektryczna - zespół odpowiednio połączonych przewodów i kabli wraz ze sprzętem 

i osprzętem elektroinstalacyjnym, a także urządzeniami oraz aparatami - przeznaczony 

do przesyłu, rozdziału, zabezpieczenia i zasilania odbiorników energii elektrycznej; 

 

Rozdzielnica - zespół odpowiednio dobranej i wzajemnie połączonej aparatury rozdzielczej, 

zabezpieczeniowej, łączeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojącej, 

przyściennej lub wnękowej, 

 

Gniazdo wtykowe -  złącze stanowiące na ogół część instalacji elektrycznej, służące  

do przyłączania do niej odbiorników energii elektrycznej. Występuje wiele rodzajów gniazdek, 

zarówno o przeznaczeniu specjalnym (przemysłowym) jak również przeznaczonych do instalacji 

domowych. Gniazdo elektryczne stanowi część łącznika wtykowego. 

 

Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 

przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-IEC60050-826:2007. 

 

1.7 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Instalacje powinny być wykonywane zgodnie z :  

- Polskimi Normami  

- Obecnie obowiązującym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich władz lokalnych, 

przepisów i regulacji terenowych. 

Prace montażowe wykonać zgodnie z Przepisami Budowy Urządzeń Elektrycznych  

ze szczególnym zwróceniem uwagi na zeszyt nr 6 – ochrona przeciwporażeniowa  

w urządzeniach elektroenergetycznych o napięciu do 1 kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem 

warunków bezpieczeństwa i higieny pracy. 
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1.8 Dokumentacja robót montażowych instalacji elektrycznych 

Dokumentację robót montażowych instalacji elektrycznych stanowią: 

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

03.07.2003 r. „W sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego”  

(Dz. U. z 2003 r. Nr 120. poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest 

uzyskanie pozwolenia na budowę, 

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury  

z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-

użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 

- specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna  

w przypadku zamówień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 02 09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 

czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 

ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy  

i ochrany zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póżn. zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r.  

o wyrobach budowlanych (Dz. U.z20D4 r. Nr 92, poz. 881), 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami  

z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót 

z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 

ustawy Prawo budowlane z dnia. 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 

2016 z późniejszymi zmianami). 

 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 

 

 

2. MATERIAŁY  

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.  

Materiały użyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej specyfikacji 

oraz być zgodne z dokumentacją projektową. Możliwe jest zaproponowanie produktów 

równorzędnej jakości. Jakiekolwiek przeróbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszą być 

wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie materiały wymagają akceptacji Inspektora Nadzoru. W 

oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 

dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa  badań, dokumenty 

dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia przez Inspektora 

Nadzoru. Wszystkie urządzenia powinny posiadać oznakowanie CE oraz deklarację producenta o 

zgodności z odpowiednimi dyrektywami. Urządzenia powinny być zamontowane zgodnie z 
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zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji obsługi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 

spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za 

ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

Wyroby i materiały winny spełniać warunki określone Ustawą  dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach 

budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu , gdy będą one potrzebne 

do robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 

właściwość. 

 

2.2. Materiały – wymagania szczegółowe. 

Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny posiadać parametry techniczne 
odpowiednie do warunków, w których mają być zastosowane, w szczególności powinny spełniać 
poniższe wymagania : 
a. Napięcie – wyposażenie elektryczne powinno być dobrane do maksymalnych zastosowanych 

napięć roboczych (wartość skuteczna napięcia w przypadku prądu przemiennego), jak również 
do mogących wystąpić przepięć. W pewnych przypadkach dla określonego wyposażenia może 
być wymagane uwzględnienie najniższych wartości napięć, które mogą wystąpić. 

b. Prąd – wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane  
z uwzględnieniem maksymalnej wartości prądu ustalonego (wartość skuteczna  
w przypadku prądu przemiennego), która może wystąpić w normalnych warunkach eksploatacji 
oraz z uwzględnieniem prądów mogących wystąpić w warunkach zakłóceniowych w określonym 
czasie ( np. w czasie działania zabezpieczeń ), podczas którego może być spodziewany 
przepływ prądu przeciążeniowego. 

c. Częstotliwość – jeżeli częstotliwość ma wpływ na działanie wyposażenia elektrycznego,  
to częstotliwość znamionowa tego wyposażenia powinna być skorelowana  
z częstotliwością, która może wystąpić w obwodzie. 

d. Warunki wykonania instalacji elektrycznej – wyposażenie elektryczne powinno być dobrane tak, 
aby bezpiecznie wytrzymywało narażenia i warunki środowiskowe w miejscu zainstalowania wg. 
PN-IEC 60364-1 w miejscu zainstalowania. Jeżeli element wyposażenia nie odpowiada 
warunkom jego zainstalowania, może on być zastosowany pod warunkiem, że będzie 
zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie jako część kompletnej instalacji 
elektrycznej. 

e. Obciążenie – wyposażenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obciążenia 
powinno być dostosowane do obciążenia, z uwzględnieniem współczynnika obciążenia  
i normalnych warunków eksploatacji. 

f. Zapobieganie szkodliwym skutkom – wyposażenie powinno być dobrane tak, aby nie było 
powodem szkód w innym wyposażeniu lub zakłóceń w zasilaniu podczas normalnej 
eksploatacji, w tym również podczas czynności łączeniowych. W tym kontekście  
do czynników, które mogą mieć szkodliwy wpływ należą np. : 
- współczynnik mocy 
- prąd rozruchowy 
- niesymetria obciążenia. 

 
2.3. Składowanie materiałów 
Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej  
dla przedsiębiorstw budowlano-montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących 
elektryczne roboty instalacyjno- montażowe. Sposób składowania materiałów elektrycznych w 
magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów.  

 

 

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.  
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Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w 

projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót  

jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku  

i wyładunku materiałów, sprzętu, itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać 

akceptację Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie 

robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST  

i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzęt powinien mieć 

ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz 

stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urządzenia można uruchomić dopiero po 

uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Należy  

je zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane. 

 

Do wykonania robót elektrycznych wymagany jest następujący sprzęt podstawowy:  

 samochód samowyładowczy do 5t, 

 samochód skrzyniowy do 5t, 

 spawarka, 

 samochód dostawczy do 0,9t 

 żuraw samochodowy do 4t, 

 koparka jednonaczyniowa kołowa 0,25 m3, 

 elektronarzędzia podręczne, 

 przyrządy pomiarowe elektrotechniczne (megaomomierz, mostek kablowy, próbnik 

wytrzymałości izolacji, próbnik pomiaru izolacji, miernik oporności pozornej). 

 

 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 

materiałów, elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych.  

W czasie transportu należy zabezpieczyć przedmioty przed przemieszczaniem  

i ich uszkodzeniem. Kable należy przewozić na bębnach. Dopuszcza się przewożenie bębnów z 

kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub w przyczepach. Bębny  

z kablami przewożone w skrzyniach samochodowych powinny być ustawione na krawędziach 

tarcz a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna samochodu. Umieszczenie i 

zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać za pomocą żurawia. 

Dopuszcza się przewożenie kabla w kręgach, jeżeli masa kręgu nie przekracza 80 kg a 

temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4C przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna 

być mniejsza niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla. Do transportu materiałów potrzebnych do 

wykonania robót elektrycznych wykorzystany zostanie sprzęt wymieniony w pkt. 3 oraz środki 

transportu dostawców materiałów i urządzeń. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00 Wymagania ogólne. 
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5.2. Montaż infrastruktury kablowej 

Przewody zasilające należy ułożyć pod tynkiem. Prace te muszą być prowadzone w ścisłej 

koordynacji z wykonawca robót sanitarnych, wentylacyjnych. Użyte materiały muszą posiadać 

wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujące infrastrukturę kablową muszą być 

sprawdzonym stosowanym na rynku systemem. 

Montaż instalacji powinien być wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem 

właściwych materiałów. Przed ułożeniem przewodów instalacyjnych należy wykonać trasowanie 

uwzględniając konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasy powinny być 

prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Osprzęt instalacyjny, powinny być zamocowane do 

podłoża w sposób trwały, uwzględniając warunki lokalne i technologiczne. 

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy i itp. powinny być 

chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiałami ognioochronnymi odbudowującymi 

wytrzymałość ogniową tych elementów. 

 

5.3. Rozdzielnice energetyczne 

Rozdzielnicę główną oraz podrozdzielnice należy zamontować w miejscach wskazanych na 

rzutach instalacji elektrycznej w/g wytycznych producenta. 

Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na budowie wykuć wnęki, zamontować 

rozdzielnice i zapewnić możliwość łatwego wprowadzenia przewodów i kabli. 

W rozdzielnicach obiektowych należy zapewnić minimum 25% rezerwy miejsca na ewentualną 

rozbudowę. 

 

5.4. Montaż kabli i przewodów 

Przewody powinny być oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. 

Połączenia między przewodami oraz między przewodami i innym wyposażeniem powinny być 

wykonane w taki sposób, aby był zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy 

wyposażenia powinny być zainstalowane tak, aby nie zostały pogorszone projektowane warunki 

chłodzenia. 

Przewody elektryczne układać pod tynkiem lub w przestrzeniach między sufitowych w korytach 

kablowych. Instalacja elektryczna powinna być wykonana tak, aby nie występowało wzajemne 

szkodliwe oddziaływanie między tą instalacją a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowiącymi 

wyposażenie obiektu. 

 

5.5. Montaż instalacji oświetlenia 

Oprawy oświetleniowe należy zamontować zgodnie z Dokumentacja Projektową oraz w taki 

sposób aby zapewnić wymagane parametry oświetleniowe. 

Typy opraw, zostały podane w dokumentacji w celu określenia standardu. Zmiany typów opraw 

przy realizacji inwestycji będą wymagały akceptacji generalnego projektanta i inspektora nadzoru 

w celu zachowania projektowanego wystroju wnętrz i porównywalnych parametrów technicznych. 

Instalację oświetlenia należy wykonać przewodami YDYżo-750V jako podtynkową. W 

pomieszczeniach wilgotnych należy stosować osprzęt szczelny. Sterowanie oświetlenia w 

pomieszczeniach będzie realizowane poprzez miejscowe łączniki instalacyjne. 

 

5.6. Montaż osprzętu elektroinstalacyjnego 

Elementy wyposażenia mogące spowodować wzrost temperatury lub powstanie łuku 

elektrycznego powinny być umieszczone lub osłonięte tak, aby nie powstało ryzyko zapalenia 

materiałów palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odsłoniętej części wyposażenia 

może spowodować poparzenie ludzi, części te należy umieścić lub osłonić tak, aby uniemożliwić 

przypadkowy kontakt z nimi. 
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Urządzenia odłączające powinny być zainstalowane w sposób zapewniający odłączenie instalacji 

elektrycznej, obwodów lub poszczególnych aparatów, gdy jest to wymagane ze względu na 

konserwację, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawę. 

Wyposażenie elektryczne powinno być zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnić do niego 

dostęp, gdy jest to niezbędne, tj.: 

- odpowiednią przestrzeń dla umożliwienia montażu oraz wykonania przewidywanych zmian i 

wymiany poszczególnych części wyposażenia, 

- dostęp obsługi do wyposażenia w celu sprawdzenia, przeglądu, konserwacji i napraw. 

Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane do maksymalnych 

zastosowanych napięć roboczych (wartość skuteczna dla prądu przemiennego), jak również do 

mogących wystąpić przepięć. 

Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane z uwzględnieniem 

maksymalnych prądów roboczych (wartość skuteczna prądu przemiennego), które mogą wystąpić 

w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzględnieniem prądów mogących wystąpić w 

warunkach zakłóceniowych w określonym czasie, podczas którego może być spodziewany 

przepływ prądu przetężeniowego. 

Wszystkie elementy wyposażenia powinny być dobrane tak, aby były zabezpieczone przed 

wszelkimi oddziaływaniami oraz warunkami otoczenia i środowiska, na które mogą być narażone. 

Gdy w przypadku pojawienia się niebezpieczeństwa zaistnieje konieczność natychmiastowego 

wyłączenia zasilania, urządzenie wyłączające powinno być łatwo dostępne i odpowiednio 

oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. 

Aparaty, wyłączniki, przełączniki, puszki montować w miejscach podanych w Dokumentacji 

Projektowej. Przewiduje się montaż tych urządzeń podtynkowo. 

 

5.7. Inne roboty elektryczne 

Instalacja ekwipotencjalizacyjna 

W obiekcie przewidziano system połączeń wyrównawczych. Do systemu należy przyłączyć 

wszystkie metalowe elementy „obce” i „dostępne”. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów.  

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z 

PZJ) na terenie i poza trenem robót.  

Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 

oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji Ocena 

poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

Zapewnienie jakości wykonania poszczególnych zakresów robót regulują odpowiednie normy oraz 

dokumentacja techniczna dotycząca niniejszego zakresu branży elektrycznej. 

Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania jak również przestrzegania, obowiązujących i 

aktualnych na dzień realizacji, norm i przepisów obejmujących wykonywany zakres robót. 

Nieobowiązujące normy mogą służyć w celach poglądowych jako np. poradnik. 

Wymaganą projektem oraz obowiązującymi przepisami jakość wykonywanej instalacji elektrycznej 

powinien zapewnić wykonawca przez stosowanie właściwych materiałów, metod wytwarzania i 

montażu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy również działalności 

projektowej wykonawcy. System jakości stosowany przez wykonawcę powinien być otwarty na 

dodatkową kontrolę ze strony zamawiającego lub organu niezależnego, w całym procesie realizacji 
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zamówienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za jakość wykonanych 

robót. 

 

6.2. Sprawdzenie ciągłości żył. 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 

przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, 

jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są 

oznaczone identycznie. 

 

6.3. Pomiar rezystancji izolacji. 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, 

dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać 

za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosić co najmniej : 

- 20 M/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,  

o napięciu znamionowym do 1 kV 

- 50 M/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,  

o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji               

z tworzyw sztucznych, 

- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-76/E-90300. 

 

6.4. Instalacja przeciwporażeniowa. 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia 

bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień 

zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 10 m., 

przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 cm. Stopień zagęszczenia gruntu 

powinien osiągnąć co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 jak dla wykopów pod fundamenty. Po 

wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie 

mogą być gorsze od wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu 

instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia 

Szybkiego Wyłączenia Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole 

pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

 

6.5. Montaż instalacji elektrycznych. 

Montaż instalacji powinien być wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel  

z zastosowaniem właściwych materiałów i urządzeń zaleconych przez dokumentację projektową. 

Parametry techniczne wyposażenia określone dla wyposażenia elektrycznego nie powinny się 

pogorszyć podczas montażu. Żyły przewodów powinny być oznaczone zgodnie z normą IEC 446: 

1989. Połączenia między żyłami przewodów oraz między żyłami i innym wyposażeniem powinny 

być wykonane w taki sposób, aby był zapewniony bezpieczny i pewny styk. Elementy wyposażenia 

elektrycznego mogące spowodować wzrost temperatury lub powstanie łuku elektrycznego powinny 

być umieszczone lub osłonięte tak, aby nie powstało ryzyko zapalenia materiałów palnych. Jeżeli 

temperatura jakichkolwiek odsłoniętych części wyposażenia elektrycznego może spowodować 

poparzenie ludzi, części te należy umieścić lub osłonić tak, aby uniemożliwić przypadkowy ich 

dotyk. 

 

6.6. Rozdzielnice elektryczne. 

Po wykonaniu Robót należy sprawdzić: 

- ułożenie kabli zasilających i sterowniczych, 
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- połączenia zacisków wewnętrznego okablowania, 

- kompletność i prawidłowość montażu wyposażenia, 

- nastawy zabezpieczeń, 

- prawidłowość połączeń przewodów ochronnych, 

- dokręcenie zacisków przewodów ochronnych, 

- prawidłowość montażu wyposażenia, 

- prawidłowość opisów poszczególnych elementów i urządzeń wyposażenia, 

- opisy tablic i rozdzielnic, 

- poprawność działania zamontowanych urządzeń, 

- zastosowanie osłon odkrytych części będących pod napięciem wyższym niż bezpieczne, 

- funkcjonalność łączników ręcznych, blokad i zabezpieczeń i zamknięcia drzwiczek, 

-    skuteczność ochrony przeciwporażeniowej szafek sterowniczych. 

 

6.7. Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadowalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 

wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może wyrazić zgodę  

na niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 

 

6.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót. 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną 

przez Inspektora Nadzoru odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i 

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

6.9. Certyfikaty i deklaracje.  

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 

przepisów i dokumentów technicznych,  

- Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w 

przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 

dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

Zasady określenia ilości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Do obliczenia należności przyjmuje się wykonanie wszystkich prac niezbędnych do wykonania 

instalacji elektrycznych. Obmiaru robót przewiduje się dokonać w oparciu o Dokumentację 

Projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez 

Inspektora Nadzoru. 

Jednostkami obmiaru są: 

1m - dla zewnętrznych linii kablowych i uziemień 

1szt. - dla aparatury i urządzeń  

1kpl. - dla rozdzielnic i opraw oświetleniowych 

1obw. - dla instalacji siły i oświetleniowej 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  
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Zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.  

Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Robót 

Budowlano-Montażowych. 

 

Instalacje elektryczne powinny być poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do 

eksploatacji oraz po każdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodności wykonania 

z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbędnych tolerancji dały 

wyniki pozytywne. 

Przy odbiorze Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu  następujące dokumenty: 

- projektową dokumentację powykonawczą, 

- geodezyjną dokumentację powykonawczą protokoły z dokonanych pomiarów, 

- protokoły odbioru robót zanikających, 

- ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny. 

 

Przy dokonywaniu odbioru robót należy:  

1) Sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, z dokumentacją i ewentualnymi wpisami 

uprawnionych osób w Dzienniku Budowy (Robót), z warunkami technicznymi wykonania, normami 

i przepisami; 

2) Sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami pomiarów  

i prób po montażowych oraz protokółami z rozruchu technologicznego; 

3) Z odbioru robót elektrycznych powinien być spisany protokół podpisany przez upoważnionych 

przedstawicieli zamawiającego i oddającego wykonane roboty. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne zasady płatności określono w ST-00 „Wymagania ogólne”  

Szczegółowe rozliczenie zgodnie z umową z Zamawiającym.  

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Do pozycji kosztorysowych wycenionych 

ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji 

kosztorysu. Kwota ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 

badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST  

i w Dokumentacji Projektowej. 

Kwoty ryczałtowe będą obejmować : 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne. 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych  

w ST obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione  

w kosztorysie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 
 

PN-IEC60050-826 
Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. 

PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych. 

PN-76/E-05125 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie  i 
budowa. 

PN-EN 60439-1:2003 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 
zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie  badań typu. 

PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

PN-93/E-90401 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV.  
Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

PN-IEC 60364-5-559:2003 
Instalacje elektr. w obiektach budowlanych.                                            
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

PN–EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa – Część 1 ; Zasady ogólne. 

PN–EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa – Część 2 ; Zarządzanie ryzykiem. 

PN–EN 12464-1:2003 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym. 

PN–84/E–02034 
Oświetlenie elektryczne terenów budowy, przemysłowych,  
kolejowych i portowych . 

PN–84/E–02035 Oświetlenie elektryczne obiektów energetycznych. 

PN-IEC/60364-15 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

PN-EN 60598-1:2001/A12 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania. 

PN-IEC 60364-7-714:2003 Elektryczne instalacje oświetleniowe zewnętrzne.  

N-SEP-E-004 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa. 

PN-EN 13032-3:2010 

Światło i oświetlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych 
lamp i opraw oświetleniowych. Część 1: Prezentacja danych dla 
oświetlenia awaryjnego miejsc pracy. 

PN-EN 12464-1:2012 
Światło i oświetlenie – Oświetlenie miejsc pracy – Część 1: Miejsca 
pracy we wnętrzach. 

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60617-11:2004 

Symbole graficzne stosowane w schematach – Część 11: 
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji 
elektrycznych. 

PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa. 

 
 

10.2. Inne dokumenty 
 
- Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych .  
- Rozporządzenie Ministra Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki 

Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 9 kwietnia 1977 r. w Sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać instalacje elektro - energetyczne i urządzenia oświetlenia 
elektrycznego (Dz.U. nr.14 z 1977r.- poz. 58). 

- Zakres prac pomiarowo – regulacyjnych urządzeń elektroenergetycznych budownictwa. 
„Elektromontaż” 1982r. 
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